


 
  

 

 

博士学位论文简况表（公示内容）  

学  院  土木建筑工程学院  
学科、专业  

（研究方向）  
土木工程、道路工程  

研究生姓名  傅涛  入学日期   2018 年  9 月  指导教师  梁军林  

论文题目  水泥稳定碎石溶蚀特性及应用研究  

论文主要研究内容及重要结论（≤ 300 字）：  

本文开展了不同组成结构水泥稳定碎石的物理、力学性能及早期温升试验研究，研究

了水泥稳定碎石强度演化规律和早期绝热温升规律；根据半刚性基层材料的组成特点，开

发符合水泥稳定碎石实际工程特性的渗流溶蚀装置，研究了水泥稳定碎石的渗流溶蚀特

性，进一步采用 CT 设备结合模拟试验研究了不同空隙结构水泥稳定碎石的渗流特性，综

合分析影响水泥稳定碎石渗流溶蚀主要原因；开展水泥稳定碎石加速溶蚀试验研究，借助

微观试验分析溶蚀过程水化产物的损失和变化规律，并基于化学热力学方法计算水泥溶蚀

平衡时的水化产物；给出了水泥稳定碎石各细观参数的计算方法，计算得出了水泥稳定碎

石的细观特征参数；采用多尺度理论研究钙离子在水泥稳定碎石中的扩散机制，揭示水泥

稳定碎石的溶蚀特性和影响因素；根据对试验结果的进一步分析，提出路面基层水损坏预

防控制的结构措施和施工措施。  

论文的创新点内容：  

（ 1）开发了水泥稳定碎石渗流溶蚀装置，研究了水泥稳定碎石渗流溶蚀特性，结合 CT

三维结构的渗流模拟技术，找到了影响水泥稳定碎石渗流溶蚀的关键参数，从宏观角度为

水泥稳定粒料基层抗渗流和抗溶蚀设计提供了参考依据。  

（ 2）开发了水泥稳定碎石振动溶蚀设备，通过宏微观试验，研究了水泥稳定碎石的溶蚀

过程，提出了水泥稳定碎石抗溶蚀寿命的计算方法，分析了溶蚀过程中水泥稳定碎石物相

组成演变规律，从化学热力学的角度揭示了溶蚀机理，为改善水环境作用下水泥稳定粒料

基层材料的抗溶蚀性能提供理论依据。  

（ 3）给出了水泥稳定碎石微结构定量计算方法，基于均匀化理论，计算得出钙离子在水

泥稳定碎石各尺度下的扩散系数，分析得出了钙离子在水泥稳定碎石各尺度上扩散系数的

影响因素，将水泥稳定碎石主要微结构参数与钙离子扩散系数建立了定量关系模型，从细

观尺度上为水泥稳定碎石抗溶蚀组成设计提供了参考依据。  
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